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INTRODUCERE

Concepte cheie

Ecologie, cresterea plantelor, absorbtia apei, structura si
functionarea plantelor, nutrimenti, ciclul C si N, fotosinte-
z3, respiratie, fermentatie, biotopuri, succesiune, evolutie.

Fizica: modelarea, simularea, masurarea debitului

,Monitorizarea climei” este recomandata pentru elevii cu
varste cuprinse intre 14—18 ani, care studiaza stiinte
aplicate si abordeaz3 interdisciplinar materii ca: fizica si
biologia. Acest lucru dezvolta gandirea critica a elevilor,
permitandu-le sa sugereze si sa dezvolte metode de
cercetare a fenomenelor climatice. In plus, prin
intensificarea comunicarii, elevii vor beneficia de o
intelegere a fenomenelor care au loc la nivel local si
respectiv global, intelegere mult mai profunda - fapt care
va da educatiei un caracter sustenabil.

Modelarea este distractiva insa crearea unei simulari
functionale este o adevarata provocare. Graficele sunt
mult mai utile pentru a prezenta niste rezultate si mult
mai eficiente decat orice explicatie, iar fotografiile sunt
foarte elocvente daca doresti sa-ti faci cunoscuta munca.
Pentru a simula un experiment se poate utiliza Scratch
(vezi anexa), iar pentru a trasa grafice se poate folosi
unul dintre programele gratuite de pe Internet.

La adresa scratch.mit.edu/projects/2352259/ puteti
gasi o simulare de ploaie torentiala.

Instructiuni referitoare la modul de realizare a unui
prototip de ploaie torentiala pot fi gasite pe
www.science-on-stage.de.

CONTINUT

Aceasta unitate trateaza fenomene naturale, de aceea ora
in clasa poate fiinlocuita cu activitati monitorizate, reali-
zate in natura.

in ultimii ani schimbrile climatice siincélzirea globala au
creat probleme la nivel local i nu numai, secetd in unele
regiuni si ploi torentiale in altele. ,Ruperea de nori” este
definita ca fiind o cadere de apa foarte mare din punct de
vedere cantitativ, intr-un timp scurt. Acest fenomen poate
cauza inundatii, afectand locuintele, drumurile, caile fera-
te, care pot fi inundate sau distruse de apa.
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Puteti monitoriza efectele unui astfel de fenomen pe un
»acoperis verde”, realizand un prototip in miniatura.
Pentru rezultate bune masuratorile se fac intr-o perioada
lunga de timp, luni sau chiar ani, daca este posibil. Se pot
inregistra debitul si temperatura, folosind calculatorul, iar
diseminarea informatiilor si a cunostintelor dobandite se
poate face folosind aceeasi metoda (TIC).

Folositi Internetul pentru a va informa si a comunica:

I Ce cantitate de precipitatii cade in regiunea voastra
intr-unan?

I S-a shimbat semnificativ aceasta cantitate in ultimii
50 de ani?

I S-aufinregistrat furtunisi,ruperi de nori” intr-o anumita
perioada a anului? Daca da, cat de des in ultimii ani?

I Ce seintdmpla cu apa de ploaie care cade pe acoperisul
scolii sau casei in care locuiti?

I S-au luat masuri care sa previna fenomenele atmosfe-
rice care au loc datoritd schimbarilor climatice in zona
in care locuiesti? Daca da, numeste-le!

I Exista plante din familia Crassulaceelor in zona
voastra? Daca da, in ce tip de biotop?

Experiment realizat de elevi: absorbtia si debitul

Este ideal daca scoala are acoperis plat, un singur jgheab
la acoperis si un burlan de scurgere, care se pot folosi pe
termen lung pentru a monitoriza proiectul. Se foloseste
un debitmetru pentru masurarea debitului de apa ori de
cate ori ploua. Datele se inregistreaza online. Pentru
inregistrarile ulterioare se poate construi un model la o
scara mai mica, folosit pentru monitorizarea unui proiect
pe termen scurt si datele obtinute se compara cu cele
madsurate in cazul unei case cu acoperis obignuit.



http://scratch.mit.edu/projects/2352259/
http://www.science-on-stage.de
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Pentru a construi ,acoperisul verde” consultati materialul
disponibil pe www.science-on-stage.de.

Masurati lungimea si latimea paletilor de lemn (,,acoperi-
surile”) si calculati aria in m? a acoperisului 1 respectiv 2.
Notati rezultatele.

Cantariti fiecare ,acoperis” cand este uscat. Notati rezulta-
tele. Folosind un vas gradat turnati apa peste ,acoperisul”
1 pandincepe sa picure. Notati cantitatea de apa.

Turnati aceeasi cantitate de apa pe ,acoperisul” 2.
Colectati apa scursa in fiecare caz. C4td apa s-a scurs de
pe ,acoperisul” 1?

Notati volumul de apa scurs in ambele cazuri. Repetati
experimentul zilnic, saptamanal, pe parcursul a catorva
saptamani, daca este posibil.

Programare

Un mod usor si in acelasi timp distractiv de a estima
rezultatele experimentului este realizarea propriei
simulari folosind un soft simplu numit Scratch (vezi
anexa). Indrumatorul profesorului pentru proiectul ,Ploi
torentiale” se gasete pe www.science-on-stage.de. Acest
soft ii va invata pe copii cum sa realizeze singuri o
animatie sau sa faca calcule intr-un sistem fizic cu
ajutorul programului mentionat. Codul este disponibil pe
www.science-on-stage.de.

Acest model poate fi imbunatatit pentru elevii mai mari
carora le va permite sa ia in cosiderare parametrii mai
complecsi. Un model in care se poate schimba absorbtia
si evaporarea este disponibil pe www.scratch.mit.edu/

projects/agsmj/2352259.

Evaporarea

Se pot obtine date utile studiind plantele din familia
Crassulaceelor intr-o camera de crestere conectatd la un
senzor de oxigen si unul de dioxid de carbon. Temperatura
si umiditatea pot fi masurate simultan cu scopul de a
determina modul cum variaza efectul ,acoperisului
verde” in functie de anotimp si clima locala.

Simulation des Regens mit Scratch

Asigurati-va ca plantele se adapteaza conditiilor din
camera de crestere. Pentru aceasta introduceti-le acolo
cu 24 de ore fnaintea masurdatorilor. Graficele cantitatii de
0, si CO, facute pentru o perioadd de 24 ore (sau mai
mult), fard luminad suplimentara, furnizeaza parametrii
care pot fi ulterior analizati. Elevii pot purta discutii cu
privire la efectele pe care le au plantele din familia
Crassulaceelor asupra evaporarii, respectiv reducerea
cantitatii de apa care ar trebui absorbitad de canalizare.
Astfel se pot gasi solutii problemelor care apar din cauza
schimbarilor climatice siincalzirii globale.

Elevii care studiaza biologia la un nivel mai avansat pot
folosi datele existente pentru studiul fotosintezei plante-
lor din familia Crassulaceelor.


http://www.science-on-stage.de
http://www.science-on-stage.de
http://www.science-on-stage.de
http://www.scratch.mit.edu/projects/agsmj/2352259
http://www.scratch.mit.edu/projects/agsmj/2352259

Discutarea conceptelor cheie

Elevii pot folosi observatiile facute pentru a compara
cantitatea de apa retinutad de un ,acoperis verde” si de unul
fara vegetatie. Ar putea aborda aceasta diferenta si din
punctul de vedere al capacitatii plantelor mentionate de a
absorbi apa. Pot compara datele referitoare la evaporare si

absorbtie, obtinute in urma masuratorilor facute cu plante
reale cu rezultatele din simularea realizata pe computer.
Apoi elevii pot analiza daca simularea este una realista sau
are nevoie de anumite ajustari. Daca nivelul de studiu
permite, elevii pot adduga si alti factori care influenteaza
atat plantele cat si simularea.
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CONCLUZII

Dupa parcurgerea celor doi pasi, respectiv simularea si
monitorizarea plantelor reale, elevii vor intelege efectul pe
care il are ,acoperisul verde” si abilitatea plantelor de a
absorbi apa de ploaie care rdmane. Animatia este amuzanta
sifi va motiva sa invete algoritmul de programare pentru a
putea explica modelul fizic.

Diseminarea

Elevii pot disemina rezultatele obtinute in mai multe fe-
luri: articole, prezentari, filme, postere, ilustrate. Realiza-
rea unui poster cu caracte stiintific presupune un aspect
placut, iar prezentarea informatiilor trebuie facuta astfel
incat sa-ti dai seama cu usurinta care este continutul si
mesajul acestuia. Pentru cd acesta metoda nu este una
simpla, fotografiile sunt mai utile, descriind mai bine
munca depusa. Toate metodele pot servi ca material pen-
tru QR, numai un click si aplicatia porneste de pe Smart-
phone-ul tau. Poti genera un asfel de QR pentru Internet,
de exemplu www.grcode.kaywa.com/ 010.

Daca doresti sa generezi un cod pentru text da click pe
,text” si apoi pe ,generate”-codul de bare apare imediat.
Memorati codul. Puteti da click pe URL si veti accesa
pagina web care contine informatiile pe care doriti sa le
diseminati.

Sugestii pe www.science-on-stage.de.



http://www.qrcode.kaywa.com/%20010
http://www.science-on-stage.de

